ДОДАТОК 4
ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ
На технічне обстеження, збір вихідних даних та розробку проєктної документації
для встановлення сонячної електростанції на об’єктах соціального призначення

1. Загальні положення
1.1. Це технічне завдання визначає склад, зміст, обсяг та вимоги до виконання комплексу інженерно‑технічних робіт, пов’язаних з розміщенням та проєктуванням сонячної електростанції (СЕС) на будівлях і спорудах соціального призначення.
1.2. Метою виконання робіт є розробка проєктних рішень, що забезпечують:
· надійну, безпечну та довготривалу експлуатацію СЕС;
· технічну сумісність із чинними системами електропостачання;
· відповідність вимогам міцності, стійкості, пожежної та електробезпеки;
· енергоефективність, автономність та можливість резервного живлення.
1.3. Проєктні рішення повинні враховувати фактичний технічний стан будівель, особливості архітектурно‑конструктивної схеми, кліматичні та експлуатаційні умови.

2. Нормативна та технічна база
Виконавець зобов’язаний виконувати роботи відповідно до чинних нормативно‑правових актів та стандартів, зокрема:
· ДБН А.2.2-3:2014 «Склад та зміст проєктної документації»
· ДБН В.1.2-14:2018 «Загальні принципи забезпечення надійності та безпеки»
· ДБН В.2.5-23:2010 «Електрообладнання»
· ДБН В.2.5-56:2014 «Системи протипожежного захисту»
· ДСТУ EN 62446-1:2017 (випробування та введення в експлуатацію PV‑систем)
· ДСТУ IEC 61730:2019 (вимоги електричної та механічної безпеки PV‑модулів)
· ДСТУ EN 50583-1:2017 (PV‑системи, інтегровані в будівлі)
· ПУЕ, ПТЕЕС, ДСТУ IEC 62305 (блискавкозахист)
· НПАОП та інші чинні нормативні документи.

3. Склад та обсяг робіт
3.1. Інженерно‑технічне обстеження
До складу обстеження входить:
· візуальне та інструментальне обстеження огороджувальних та несучих конструкцій;
· визначення типу покрівельної системи (пласка, інверсійна, скатна);
· перевірка фактичних граничних навантажень на перекриття;
· аналіз технічного стану гідроізоляційного шару;
· оцінка корозійного стану металевих елементів;
· аналіз розташування існуючих інженерних комунікацій;
· топографічна та просторово‑орієнтаційна оцінка об’єкта;
· аналіз інсоляції, кутів падіння сонячного випромінювання, сезонного затінення.
Результатом є Технічний звіт, який містить розрахункові та графічні матеріали, фотофіксацію та обґрунтовані висновки.

3.2. Проєктування сонячної електростанції
Проєктна документація повинна містити:
· загальне компонування СЕС;
· плани та розрізи розміщення фотоелектричних модулів;
· монтажні схеми опорних та кріпильних конструкцій;
· однолінійні та принципові схеми постійного (DC) і змінного (AC) струму;
· розрахунок робочих струмів, напруг, втрат та ККД;
· схеми паралельного та послідовного з’єднання стрінгів;
· розрахунок селективності та координації захистів;
· підбір автоматичних вимикачів, УЗІП, запобіжників, ПЗВ;
· рішення щодо інтеграції інвертора та акумуляторної системи;
· баланс навантажень у режимах «on‑grid», «off‑grid», «hybrid»;
· розрахунок заземлення та системи зрівнювання потенціалів;
· рішення з блискавкозахисту (зовнішнього та внутрішнього).

4. Вимоги безпеки та надійності
4.1. Система має відповідати вимогам:
· електробезпеки класу I;
· пожежної безпеки громадських будівель;
· електромагнітної сумісності.
4.2. Проєктом мають бути передбачені:
· захист від короткого замикання;
· захист від перенапруг та імпульсних грозових перенапруг;
· протипожежні розриви;
· можливість аварійного відключення СЕС.
4.3. Всі електротехнічні рішення повинні забезпечувати доступність для технічного обслуговування та діагностики.

5. Вимоги екологічної та експлуатаційної безпеки
5.1. Проєктні рішення повинні мінімізувати:
· теплові втрати;
· шумове навантаження;
· електромагнітний вплив на суміжні приміщення.
5.2. Обладнання повинно відповідати директивам RoHS, мати сертифікацію та паспорт виробника.
5.3. Повинна бути передбачена можливість екологічно безпечної утилізації акумуляторів після завершення строку експлуатації.

6. Склад обладнання Замовника
Проєктні рішення розробляються з урахуванням такого обладнання:
· фотоелектричні модулі загальною потужністю 14,85 кВт (≈25 шт. по 615 Вт, Jinko);
· гібридний інвертор Deye SUN-14/15-20K;
· акумуляторна батарея LiFePO₄, загальною ємністю 25 кВт·год.

7. Вимоги до опорних конструкцій СЕС
· матеріал: холодногнутий сталевий профіль або алюмінієві сплави;
· антикорозійний захист: гаряче цинкування ≥ 80 мкм;
· розрахунок на: 
· снігове навантаження до 540 Па;
· вітрове навантаження до 150 км/год;
· проєктний строк служби — не менше 25 років;
· відповідність ДБН В.1.2‑2 та Єврокодам (за потреби).

8. Результати та приймання робіт
· комплект креслень та розрахунків у паперовому і цифровому вигляді;
· відповідність проєктних рішень вимогам чинних норм;
· придатність проєкту для реалізації будівельно‑монтажних робіт.


ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ
на опорні конструкції сонячної електростанції
для різних типів монтажу**

1. Загальні положення
1.1. Опорні конструкції сонячної електростанції (СЕС) призначені для механічного закріплення фотоелектричних модулів та забезпечення їх стабільного положення протягом усього строку експлуатації.
1.2. Конструкції повинні забезпечувати:
· міцність, просторову жорсткість і стійкість;
· безпечну експлуатацію у всіх кліматичних режимах;
· захист від корозії;
· збереження цілісності будівельних конструкцій;
· можливість монтажу, демонтажу та технічного обслуговування.
1.3. Усі опорні системи повинні бути розраховані відповідно до навантажень, передбачених чинними ДБН та ДСТУ, з урахуванням вітрових, снігових, температурних та експлуатаційних впливів.

2. Конструкція для встановлення на ґрунт
2.1. Основні конструктивні елементи
· фундаментна частина: 
· монолітні або збірні залізобетонні опори;
· або заглибні металеві палі (за результатами інженерно‑геологічних умов);
· несучі металеві рами з холодногнутого оцинкованого сталевого профілю;
· поздовжні та поперечні балки для кріплення фотоелектричних модулів;
· кріпильні елементи з антикорозійним покриттям.
2.2. Технічні параметри
· кут нахилу фотоелектричних модулів: 25–35°, з уточненням за результатами розрахунку оптимальної інсоляції;
· орієнтація: переважно на південь (або оптимізована);
· висота нижнього краю панелі: 0,5–1,5 м від рівня ґрунту.
2.3. Особливості та вимоги
· можливість багаторядного компонування з урахуванням міжрядних відстаней для уникнення затінення;
· забезпечення природної вентиляції тильної поверхні панелей;
· забезпечення доступу для обслуговування та очищення;
· розрахунок на дію вітрових та снігових навантажень з коефіцієнтом надійності;
· захист від підмивання та нерівномірної осадки ґрунту.

3. Конструкція для пласкої покрівлі
3.1. Основні конструктивні елементи
· баластні або комбіновані опорні рами з оцинкованого сталевого профілю або алюмінієвих сплавів;
· баластні блоки (бетонні або композитні);
· підкладкові та ізолюючі елементи (гумові або полімерні прокладки);
· елементи фіксації панелей.
3.2. Технічні параметри
· кут нахилу фотоелектричних модулів: 10–15°;
· схема розташування: 
· одностороння (південна);
· двостороння схід–захід.
3.3. Особливості та вимоги
· монтаж без порушення гідроізоляційного шару покрівлі;
· відсутність свердління або анкерування в плиту перекриття;
· рівномірний розподіл додаткового навантаження;
· зменшення парусності конструкції;
· збереження ухилів для водовідведення;
· урахування температурних деформацій покрівлі.

4. Конструкція для похилої покрівлі
4.1. Основні конструктивні елементи
· кріплення до несучих елементів покрівлі (крокв, металопрофілю);
· спеціальні кронштейни, гачки або анкерні елементи;
· поздовжні несучі рейки з оцинкованої сталі або алюмінію;
· фіксатори фотоелектричних модулів.
4.2. Технічні параметри
· кут нахилу фотоелектричних модулів відповідає куту нахилу даху;
· типовий діапазон: 20–45°.
4.3. Особливості та вимоги
· повна герметичність вузлів проходу кріплень;
· застосування ущільнювачів та герметиків;
· відсутність пошкодження несучих та ізоляційних елементів;
· мінімізація додаткового навантаження на покрівельну систему;
· збереження вентиляційного зазору між панеллю та покрівлею.

5. Загальні технічні характеристики для всіх типів монтажу
· матеріал опорних елементів: оцинкована сталь або алюмінієві сплави;
· антикорозійний захист: гаряче цинкування з товщиною шару не менше 80 мкм;
· сумісність з фотоелектричними модулями типу Jinko 615–620 W
(орієнтовні габарити 2300 × 1100 мм, маса ≈ 30 кг);
· розрахункові навантаження: 
· вітрові — до 150 км/год;
· снігові — до 540 Па;
· проєктний строк експлуатації опорних конструкцій — не менше 25 років;
· відповідність вимогам ДБН, ДСТУ та Єврокодів (за необхідності).

